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Wroctaw, 29 grudzien 2023
Prof. dr hab. inz. Jarostaw Mysliwiec
Wydziat Chemiczny
Politechnika Wroctawska
Wyb. Wyspianskiego 27
50-370 Wroctaw

Recenzja dorobku naukowego dr inz. Urszuli Anny Laudyn,
w postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,

w dyscyplinie nauki fizyczne.

Osiagnigcie habilitacyjne:
»Prowadzenie i przelgczanie wigzki Swiatla

w nieliniowych optycznie strukturach cieklokrystalicznych”

Sylwetka Habilitantki

Pani dr inz. Urszula Laudyn jest absolwentka Wydziatu Fizyki Politechniki
Warszawskiej, gdzie w 2006 roku obronita prace dyplomows, dotyczaca analizy
propagacji $wiatta w ciektokrystalicznych $wiattowodach fotonicznych. Swoja
dalszg karier¢ naukowa zwigzata réwniez z Wydzialem Fizyki Politechniki
Warszawskiej, gdzie w 2011 roku obronita prace doktorska zatytutowang
amoogniskowanie swiatta w strukturach fotonicznych z nematycznymi ciektymi
krysztatami”. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Mirostaw Karpierz. W
latach 2012-213 oraz 2021-2022 uczestniczyla takze w realizacji studiow
podyplomowych na Akademii im. L. Kozminskiego w Warszawie, w tematyce
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dotyczacej gltownie zarzadzaniem zasobami ludzkimi, projektami badawczym i

komercjalizacjg wynikéw badan.

Ocena wraz 7 uzasadnieniem, czy wskazane osiggniecia naukowe w postaci cyklu
10 powigzanych tematycznie artykutow naukowych stanowi znaczgcy wktad w
rozwdj okreslonej dyscypliny.

Osiagnigciem, ktore Kandydatka, wypetniajac wymog Ustawy z dnia 20 lipca
2018r Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i1 Nauce (art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy),
przedstawila w autoreferacie, jako podstawe¢ ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, jest cykl dziesi¢ciu wieloautorskich publikacji z lat 2013-2023 (dalej
zwanych ,,osiggnieciem”), zatytutowanych: ,, Prowadzenie i przelgczanie wiqzki
swiatla w nieliniowych optycznie strukturach ciektokrystalicznych”.

Wstepna analiza przedstawionego osiggnigcia pozwala jednoznacznie
stwierdzi¢, ze elementem taczacym cykl publikacji bylo zbadanie mechanizmow
formowania i propagacji nieliniowych modéw wilasnych w nematycznych uktadach
cieklokrystalicznych o roznych konfiguracjach zwigzanych z samym cieklym
krysztatem, a takze domieszka, geometrig uktadu czy temperaturg. Prace w kazdym
z przypadkéw maja charakter typowo eksperymentalny, a dodatkowo poparte s3
bardzo wazng i potwierdzajaca eksperyment analizg teoretyczng.

Sposrod 10 publikacji, w 9 Habilitantka jest pierwsza, a w jednej (najnowszej
H7) ostatnig autorka, co jest bardzo satysfakcjonujace z punktu widzenia oceny
samodzielnosci intelektualnej i badawczej, oraz pokazuje dojrzato$¢ w tworzeniu
wlasnej tozsamosci naukowej i formowaniu grupy badawczej skupionej w tematyce
proponowanej przez Kandydatke.

Wyniki prac wchodzacych w sklad osiagniecia, powstaly we wspolpracy
zaréwno z krajowymi jak i zagranicznymi osrodkami naukowymi i zostaly
opublikowane w bardzo dobrych, wysoko punktowanych czasopismach z zakresu
nauk fizycznych, oraz sa dobrze cytowane.

Omowienie osiggnigcia naukowego, rozpoczyna si¢ od krotkiego

wprowadzenia do tematyki optyki nieliniowej, solitonow i skreconych nematykow.
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Bardzo wazny jest kolejny fragment opisu osiggni¢cia, dotyczacy motywacji
prowadzonych badan na tle $wiatowych osiggnie¢. Zaledwie kilka zdan
wprowadzenia, pozwala na jednoznaczne pozytywne stwierdzenie o wazno$ci
prowadzonych przez Kandydatke badan, z punktu widzenia nie tylko efektow
nieliniowo optycznych w cieklych krysztatach, ale takze innego rodzaju materii
(plazmy, polimerow, zawiesin koloidalnych, kondensatow Bosego-Einsteina, itp.).

W pracach H1-H2 opublikowanych odpowiednio w Applied Physics Letters
oraz Journal of Optics, analizie poddana zostata nicliniowa propagacja §wiatta w
strukturach z chiralnym nematycznym ciektym krysztatem, w komorce o geometrii
klina. Podczas prowadzonych badan zaobserwowano mozliwos$¢ uzyskania procesu
zmiany Kierunku propagacji solitonu przestrzennego na skutek odbicia od linii
dysklinacji, a sterowanie kierunkiem propagacji nematykonu moze by¢ dodatkowo
modyfikowane z wykorzystaniem zewnetrznego pola elektrycznego, poprzez
wygladzenie lub wyostrzenie profilu rozktadu wspoétczynnika zatamania w poblizu
defektu, co wptywa na warto$¢ wspodtczynnika odbicia. Jest to bardzo znaczace
osiagniecie, bo jaka sama Habilitantka zauwaza, otrzymane wynik dowodza, ze
mozliwa jest konstrukcja tego typu catkowicie optycznych lub elektro-optycznych
uktadow przetaczajacych.

W dwoch kolejnych pracach, oznaczonych jako H3 i H4 i opublikowanych
odpowiednio w Optics Letters i Scientific Reports, Habilitantka skupita swojg uwage
bardziej na aspekcie poznawczym, probujac szczegotowo zbadaé mechanizmy
propagacji wigzki w nematykach chiralnych. W pracach tych udato si¢ pokazac
mozliwo$¢ przeksztalcenia propagacji kilku modowej w zlokalizowana wiazke
dwuwymiarows, oraz zaproponowa¢ struktury do obserwacji tzw. dyfrakcji dualnej
I powstawanie astygmatycznych przestrzennych solitonéw dwuwymiarowych.

W Pracach H5-H7 opublikowanych odpowiednio w 2 x Optics Lettersi 1 x
Optical Materials Express (w autoreferacie jak i w pozostatych dokumentach 3cznie
z oswiadczeniami pojawia si¢ btgdna nazwa czasopisma —,,Opt. Express Materials”),
widzimy zmiang¢ podejscia jesli chodzi o osrodek aktywny. W miejsce chiralnego

nematyka, pojawia si¢ nematyczny ciekly krysztat w konfiguracji planarnej i
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dodatkowo domieszkowany wybranym barwnikiem. Zmiana ukladu, a w
szczegOlnosci dodanie barwnika sprawia, ze oprocz dotychczas opisywanych
efektow reorientacyjnych, pojawiaja si¢ efekty termiczne. Co wazne, Habilitantka
wykazala mozliwo§¢ wspotistnienia jasnych solitonéw termicznych i jasnych
solitonéw reorientacyjnych, propagujacych si¢ jednoczesnie w strukturze tym
samym torem, przy czym stabilno$¢ uzyskiwanych solitonéw termicznych byta
wigksza niz tych drugich.

W pracy H8 opublikowanej rowniez w Optics Letters, Habilitantka
zaproponowata sposob na ograniczenie fluktuacji przestrzennej solitondw poprzez
wykorzystanie zewnetrznego, wolnozmiennego pola elektrycznego przylozonego
wzdluz grubosci komorki ciektokrystalicznej.

Niezwykle interesujace i bardzo wazne z punktu widzenia rozwoju szeroko
pojetej teorii solitondw, sg wyniki opisane w dwoch ostatnich pracach H9 i H10,
wchodzacych w sktad osiggnigcia i opublikowanych odpowiednio w Scientific
Reports i Physical Review A. W obu artykutach zaprezentowana jest nowa koncepcja
struktur, pozwalajacych na modulowanie dwojtomnosci w kierunku poprzecznym, a
co za tym idzie dajacych mozliwo$¢ uzyskania nieliniowych falowodéw o trajektorii
wygietej, bez koniecznosci stosowania zewnetrznych czynnikow. Dodatkowo
Habilitantka pokazata mozliwos¢ tzw. podwojnego wygigcia trajektorii solitonu
przestrzennego w strukturze z liniowo zmieniajacg si¢ osig optyczna wzdluz
kierunku propagacji.

Analiza o$wiadczen Wspotautorow cyklu 10 publikacji pozwala na
stwierdzenie, z wktad merytoryczny Kandydatki w przedstawionych publikacjach
byt ewidentnie wiodacy i polegal przede wszystkim na pomysle, stworzeniu hipotezy
badawczej, zaplanowaniu i nadzorowaniu badan, analizie uzyskanych wynikow,
przygotowaniu pierwszej wersji jak i redagowaniu manuskryptu oraz co jest wbrew
pozorom réwniez bardzo wazne z punktu widzenia samodzielno$ci naukowe;j-
pozyskiwanie srodkéw finansowych na prowadzenie okreslonych badan.

Zadeklarowane udzialy merytoryczne dr inz. Urszuli Anny Laudyn,

jednoznacznie potwierdzaja jej wiodaca i tworczg role w osiggnigciu habilitacyjnym.
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Zaprezentowane wyniki badan jak juz zostalo wczesniej wspomniane, zostaly
opublikowane w czasopisma uznanych i renomowanych w dyscyplinie nauki
fizyczne, co rowniez potwierdza uzasadnienie przyznania stopnia doktora

habilitowanego w tej wtasnie dyscyplinie.

Inne osiggniecia naukowe

Oprécz powyze] wymienionego 1 opisanego osiagni¢cia, nalezy rowniez
zwrdci¢ uwage na inne elementy stanowigce dorobek naukowy Habilitantki, ktore co
prawda nie moga mie¢ bezposredniego wplywu na opini¢ dotyczaca
zaprezentowanego osiaggniecia, niemniej jednak dodatkowo charakteryzuja sylwetke
naukowa Kandydatki i pozwalaja przynajmniej czesciowo odzwierciedli¢ poziom
naukowy jak i wktad Kandydatki w rozwoj dyscypliny nauki fizyczne. Liczba
cytowan prac, bez autocytowan, na stan 15 czerwca 2023 roku w bazie Web of
Science wynosita 313, a indeks Hirscha 13. Sumaryczny wspotczynnik wptywu
publikacji, wg JCR wynosil 96,057. Habilitantka jest wspotautorka 4 patentow
krajowych, oraz brata udziat w kilkudziesieciu konferencjach krajowych i
miedzynarodowych jako autorka Iub wspotautorka wystapien 1 prezentacji
konferencyjnych. Byta Kierowniczkg 4 projektéw finansowanych przez: 1 - NCN
(Sonata), 2—NCBR (Techmatstrateg i Lider), 1 — PW IDUB. Odbyta rowniez kilka
stazy krotko lub dtugoterminowych (Australia, Wiochy). Wykazuje si¢ rowniez
udokumentowana wspélpraca z przemystem (projekt POIG). Calosciowo osiggnigte

wskazniki dla dyscypliny nauki fizyczne mozna uznaé za co najmniej bardzo dobre.

Na sam koniec chciatbym zwroci¢ uwage na niezwykla przejrzystos¢ i
staranno$¢ przygotowanego autoreferatu. Poza kilkoma bledami typowo edytorskimi
(np. brak automatycznego przypisania referencji), przedstawiony zostat wniosek, w
ktorym bardzo wyraznie opisane jest nie tylko osiagniecie jako catos¢, ale takze
nowatorski charakter wynikow kazdej z opisywanych publikacji, catos¢ dorobku
naukowego, ale réwniez opis innych aktywnosci o charakterze dydaktycznym i

organizacyjnym.
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Podsumowanie

Na podstawie przedstawionych do oceny dokumentow stwierdzam, ze
osiggniecie habilitacyjne zatytulowane ,, Prowadzenie i przetgczanie wigzki swiatta
w nieliniowych optycznie strukturach ciektokrystalicznych”, na ktore sktada sig cykl
powigzanych tematycznie 10 artykutow naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych, oraz dorobek naukowy dr inz. Urszuli Anny Laudyn
spetniajg wymogi ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce, okreslone w Art. 219 ust. 1 pkt 1-3 i stanowia znaczacy wklad w rozwdj
dyscypliny nauki fizyczne.

W zwigzku z powyzszym jednoznacznie wnosz¢ o dopuszczenie Pani dr inz.
Urszuli Anny Laudyn do dalszych etapow postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie

nauki fizyczne.

20_ rosiaw fg Shoie

Jarostaw Mysliwiec



